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Pruf ungsantrag gam. § 44 PatG ist gestellt 
Zweistoff-Zerstaubungsdttae 

Bne Zweistoff-Zerstaubungsduse weist ein Gehause (10) 
mit einer GaszufOhrung (13). einer RGssigkeitszufuhrung (14) 
und mit einer Mischzone (11) fur die Komponenten FIDssigkeit 
und Gas auf. In seiner Langsmittelachse (15) ist die Misch- 
zone (11) von einem sich gegenuber dem Dusenaustritt (12) 
tellerartig verbreitemden stangenf8rmigen Einsatz (16) durch- 
setzt. Hierbei wird das dusenaustrittsseilige Ende des Gehau- 
ses (10) unter Bildung eines etwa radialen ringspaltformigen 
Ddsenaustnttsschlitzes (23) abgedeckt. Innerhalb der Misch- 
zono (11). 7umindest aber vor Erreichen des Ousenaustntts 
( 1 2) ist mmdestens omo nnch dern Lavai-Prinztp ausgebildete 
konv/ergenl/divergante Rohrslrecke (20, 29; 25. 24) vorgese- 
hen. Hierdurch wird innerhalb des Dusengehauses (10) 
zunachst das Gas und - insbesondere wenn hinter der 
Fliissigkeitszuftihrung (14) noch eine zweite konvergent/diver- 
gente Rohrstrecke (25. 24) vorgesehen ist - auch das Gas- 
ROsslgkeits-Gemisch auf Uberschailgeschwindigkelt be- 
schlaunigt. So wird etne Zweistoff-Zerstaubungsduse ge- 
schaffen. die einen gemigend groflen Strahlwinkel besjtzt, 
feine Tropfen liefert. verschmutzungsunempfindiich ist, em nur 
geringes Gas-Russigketts-Verhaltnis bendttgt, verschleiBarm 
arbeitet und verstopfungsunempftndllch ist (31 06 962) 
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ZWEISTOFF-ZERSTXUBUNGSDOSE 


Patentansprtiche 

1 . J Zweistoff-Zerstaubungsdiise, insbesondere zur Abgasbehand- 
lung und/oder -kuhlung, z. B. in MUllverbrennungsanlagen, 
mit einem Gehause, dera einerseits die zu zerstMubende 
Flussigkeit (z. B. Wasser) , andererseits das die Zer- 
staubung bewirkende Gas (z. B. Luft) zugefuhrt wird, 
wobei im Gehause ein oder mehrere Einsatze zur Fuhrung 
und Mischung des Gases und/oder des Gas-Flussigkeits- 
Gemisches angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet r daB das zylindrisch oder im we- 
sentlichen zylindrisch ausgebildete Gehause (10) eine 
Mischzone (11) ftir die Komponenten Flussigkeit, Gas auf- 
weist, die in ihrcr Lang smittolachse (15) von oinem 
stangenfdrmigen Einsatz (16) durchsetzt 1st, der sich 
gegenuber dem Dttsenaustritt (12) tellerartig verbrei- 
tert (17) derart, daB er das dusenaustrittsseitige Ende 
des Gehauses unter Bildung eines etwa radialen, ring- 
spaltformigen Dusenaustrittsschlitzes (23) abdeckt, 
und dafl innerhalb der Mischzone (11), zumindest aber 
vor Erreichen des Diisenaustritts (12), eine oder mehrere 
nach dem Laval-Prinzip ausgebildete konvergent/divergente 
Rohrstrecken (mit den Begrenzungsf lachen 28, 29 bzw. 16, 
31 bzw. 25a, 24a) vorgesehen sind. 
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Zweistof f-Zerstaubungs«luse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB innerhalb der Mischzone (11) 
- zwischen GaszufUhrung (13) und Fliissigkeitszuf uhrung 
(14) - ein derart ausgebildeter rotationssymmetrischer 
Einsatz (26, 30) konzentrisch zu dem stangenf5rmigen 
Einsatz (16) angeordnet ist, daB das den rotationssym- 
motrischan Einsatz (26 bzw. 30) durch- bzw. umstromende 
Gas im Bereich des rotationssyirunetrischen Einsatzes (26 , 
30) und das Gas-Flussigkeits-Gemisch am Diisenaustritt 
(12) mindestens Schallgeschwindigkeit erreichen. 

Zweistof f-Zerstaubungsduse nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der rotationssymmetrische 
Einsatz (26) etwa doppelkegelstumpf f ormig mit voneinander 
abgewandten Spitzen und abgerundeter Ubergangszone ausge- 
bildet und auf dem stangenf ormigen Einsatz (16) befestigt 
ist und daB durch die Wandung (29) der Mischzone (11) 
einerseits und durch die AuBenflache (28) des rotations- 
symmetrischen Einsatzes (26) andererseits ein ringformi- 
ger Durchtrittskanal fUr das Gas nach dem Laval-Prinzip 
gebildet wird (Fig. 1). 

Zweistof f-Zerstaubungsduse nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der rotationssymmetrische Ein- 
satz (30) auBen zylinderf 5rmig und innen nach Art einer 
LavaldUse ausgebildet ist (Flache 31), wobei die Laval- 
dlise von dem stangenf 5rmigen Einsatz (16) unter Bildung 
eines ringformigen Durchtrittskanals fur das Gas mittig 
durchsetzt wird und daB der rotationssymmetrische Einsatz 
(30) mit seiner zylindrischen Mantelflache (32) an der 
entsprechend zylindrischen Wandung (29) des Gehauses (10) 
anliegt und befestigt ist (Fig. 2). 

Zweistof f-Zerstaubungsd\ise nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zunachst zylindrisch aus- 
gebildete Mischzone (11) sich bis zur Umlenkzone (22) des 
Gas-Flussigkeits-Gemisches konisch verengt. 
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Zweistoff-ZerstaubungsdUse nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die dUsenaustrittsseitige 
rotationssymmetrische Umlenkf lache (24, 24a) des Ge- 
hauses (10, 10a) im Langsschnitt gekrUmmt, vorzugs- 
weise teilkreisbogenf ormig , ausgebildet ist. 

Zweistoff-ZerstaubungsdUse nach einera oder mehreren 
der vorstehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die dUsenaustrittsseitige 
rotationssymmetrische Ubergangsf lache (25, 25a) des 
stangenfSrmigen Einsatzes (16) zu seiner tellerfdrmigen 
•Verbreiterung (17) im Langsschnitt gekrummt, vorzugs- 
weise teilkreisbogenf Srmig, ausgebildet ist. 

Zweistoff-ZerstaubungsdUse nach Anspruch 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Krummungen der 
Umlenkf lache (24, 24a) des Gehauses (10, 10a) und der 
Ubergangsf lache (25, 25a) des stangenf Srmigen Einsatzes 
(16) iiber einen Winkel ( <X) von mindestens 30°, vor- 
zugsweise grOBer als 60°, erstrecken. 

Zweistoff-Zerstaubungsduse nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 6, 
7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Krummungsmittelpunkte 
der Umlenkf lache (24) des Gehauses (10) und der zuge- 
ordneten Ubergangsf lache (25) des stangenf Srmigen Ein- 
satzes (16) jeweils in einem Punkt (M) zusammenf alien, 
derart, daB Umlenkzone (22) und Dttsenaustritt (23) 
durch einen Ringspalt mit konstanter lichter Weite (b) 
gebildet werden (Fig. 1 und 2) . 
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10. Zweistoff-Zerstaubungsduse nach Anspruch 6, 7 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kriimmungen der Umlenk- 
flache (24, 24a) des Gehauses (10, 10a) und der t)ber- 
gangsflache (25, 25a) des stangenf ormigen Einsatzes (16) 
zu seiner tel lerf drmigen Verbreiterung (17) jeweils 

vi crtclkroiR formtg auayobildet slnd. 

11. Zweistoff-Zerstaubungsduse nach Anspruch 6,7,8 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Krummungsmittelpunkte 

(M, M' ) der Umlenkflache (24a) des Gehauses (10a) und der 
zugeordneten Ubergangsf lache (25a) des stangenf ormigen 
Einsatzes (16) in Langsrichtung des Gehauses (10a) je- 
weils urn einen Betrag (S) gegeneinander versetzt sind, 
derart, daB Umlenkzone (22a) und Diisenaustritt (23a) 
durch einen Ringspalt mit sich bis zum DUsenaustritts- 
schlitz (23a) kontinuierlich verkleinernder lichter Weite 

(b biss b . ) gebildet werden (Fig. 3). 
yo max mm' 

12. ZweiBtof f-ZorstflubungsdUso nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 6-11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die gemeinsamen Oder in Langs- 
richtung zueinander versetzten Krummungsmittelpunkte (M 
bzw. M und M* ) der Umlenkflache (24, 24a) des GehSuses 
(10, 10a) und der zugeordneten Obergangsf lache (25, 25a) 
des stangenfSrmigen Einsatzes (16) jeweils an der auBeren 
Mantelflache des Gehauses (10, 10a) liegen. (Pig. 3). 

13. Zweistoff-ZerstMubungsduse nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der stangenf Srmige Einsatz 
(10) «,ccjtm Fodcrwldorsrand (34) In Langsrichtung (33) ver- 
stollbar bzw. elnstellbar ausgebildet 1st (Fig. 4) . 

14. Zweistoff-Zerstaubungsduse nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der stangenf ormige Einsatz 
(16) in Abhangigkeit vom jeweiligen Durchsatz selbsttatig 
verstellbar bzw. einstellbar ist. 
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15. Zweistof f-Zerstaubungsduse nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die zu zerstaubende Fltissig- 
keit erst unmittelbar (bei 57) dem als konvergent/diver- 
gente Rohrstrecke ausgebildeten ringspaltf ormigen Dtfsen- 
austrittsschlitz (23b) durch einen den Duseninnenraum 
konzentrisch umgebenden Ringkanal (5*) zugefuhrt wird 
(Fig. 7) . 

16. Zweistof f-ZerstSubungsdtise nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Diisengehause (10b) einen 
axialen Anschlufi(bei^7) fur das gasfSrmige Medium und 
einen radialen oder im wesentlichen radialen AnschluB 
( bei fur die zu zerstaubende Flussigkeit aufweist. 


17. Zweistof f-ZerstMubungsdiise nach Anspruch 15 oder 16 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Diisengehause (10 b) einen 
axial in dasselbe eingeschraubten, zur Zufiihrung des gas- 
f ormigen Mediums (bei 47) dienenden Einsatz (43) konzen- 
trisch umschlieBt, derart, daB sich zwischen Einsatz (43) 
und Diisengehause (10 b) ein Ringkanal (54) erstreckt, dem 
die zu zerstaubende Flussigkeit radial oder im wesentlichen 
radial von auBen zugefuhrt wird (53) . 

18. Zweistof f-ZerstMubungsdiise nach Anspruch 15, 16 odor 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz (43) eine Zwischen- 
wand (48) mit mehreren konzentrisch urn die Diisengehause- 
Mittelachse herum angeordneten Durchtrittsbohrungen (49) 
fur das gasformige Medium aufweist, und daB in einer zen- 
trischen Gewindebohrung (50) der Zwischenwand (48) mittels 
eines Gewindezapf ens (52) ein Teller (51) eingeschraubt ist, 
dessen Schragflache (56) zusammen mit dem vorderen Ab- 
schluB (58) des DiisengehSuses (10 b) den als konvergent- 
divergente Strecke ausgebildeten Dusenaustrittsschlitz 

(23 b) fur das Gas-Flussigkeits-Gemisch bildet. 
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19. Zweistoff-Zerstaubungsduse nach Anspruch 15, 16, 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet , daB sich - unraittelbar vor dem 
Diisenaustrittsschlitz (23 b) - zwischen dem abgeschragten 
vorderen Ende (55) des Einsatzes (43) und der Schragflache 
(56) des Tellers (51) ein als konvergent-divergente Strecke 
ausgebildeter Ringspalt fur das gasfSrmige Medium erstreckt. 

20. zweistoff-ZerstaubungsdUse nach einem oder mehreren der 
AnsprUche 15 - 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB das DUsengehause (10 b) einen 
seitlich angegossenen Stutzen (39) besitzt, der ein Innen- 
gewinde (40) fur einen FlUssigkeitsanschluB und der eine 
Fliissigkeitsbohrung (53) aufweist, die in den Ringkanal 
(54) einmundet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweistof f-Zerst&ubungs- 
dUse, insbesondere zur Abgasbehandlung und/oder -kuhlung in 
Mtillverbrennungsanlagen, mit cinem Gehauso, dcm eincrsei Ls die 
zu zerstMubende Flttssigkeit (z. B. Wasser) , andererseits das 
die Zerstaubung bewirkende Gas (z, B. Luft) zugeftihrt wird, 
wobei im GehSuse ein oder mehrere EinsMtze zur Ftihrung und 
Mischung des Gases und/oder des Gas-Flussigkeits-Gemisches 
angeordnet sind. 


Dusen der vorbezeichneten Art kommen haufig in Kiihlttirmen und 
bei der Abgasbehandlung in Mtillverbrennungsanlagen zur Anwen- 
dung. Andere Einsatzgebiete sind aber selbstverstandlich eben- 
falls denkbar. Die Zweistof f-Zerstaubungsdusen dienen bei den 
eingangs genannten Anwendungsgebieten insbesondere zur Ein- 
spritzung von Wasser, gegebenenf alls mit Zusatz von Natronlauge, 
oder zur Einspritzung von Kalkmilch zur Neutraiisicrung von 
SalzsSure im Abgas, wobei gleichzeitig eine Abgaskiihlung erfolgt. 

Ftir die genannten Zwecke ist es bekannt, Zweistof f-Hohlkegel- 
oder -Vollkegeldusen einzusetzen, die ublicherweise einen Strahl- 
winkel bis etwa 60° haben. Durch die DE-OS 26 27 880 sind Zwei- 
stof fdiisen bekanntgeworden , die durch einen Drucksprung am Dusen- 
austritt das mit Schallgeschwindigkeit austretende Wasser-Luf t- 
Gemisch zerstauben. fihnliche, nach dem Laval-Prinzip (Oberschall) 
arbeitende Zerstaubungsdiisen ftir ein Luf t-Wasser-Gemisch sind 
durch die DE-AS 28 43 408 bekanntgeworden. Der wesentliche Nach- 
teil dieser bekannten Zweistof f-ZerstMubungsdusen ist in dem 
sehr kleinen Strahlwinkel zu sehen. Im einzelnen treten folgen- 
de Probleme auf: 

Bei den eingangs genannten Anwendungsgebieten werden die Zer- 
staubungsdiisen normalerweise nach oben spruhend eingebaut, wMh- 
rend das zu behandelnde Gas, z. B. Abgas, von oben nach unten 
oder von unten nach oben strdmt. Die Flussigkeitstropfen fallen 
aber zum Teil wieder auf die Duse zuruck bzw. das Gas mit seinen 
Bestandteilen trifft die Dusenaustrittsseite. Dabei treten je 
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nach don in den Gasen enthal tenen Bestandteilen Anbackungen 
auf , die beim DUsenprinzip mit auOerer Mischung von Gas und 
Wasser die Vermischung behindern, ja haufig sogar verhindern. 

Bei dem kegelf Srmigen Strahlbild der bekannten Zweistof f-Zer- 
staubungsdiisen treten ferner die kegelinneren Tropfen nicht 
Oder nur sehr wenig in Kontakt mit dem zu behandelnden Gas, 
was sich dahingehend nachteilig auswirkt, daB keine ausreichen- 
de Oder gleichmaflige Reinigung bzw. Ktihlung bzw. chemische 
Reaktion des zu behandelnden Gases erfolgt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Diise der ein- 
gangs bezeichneton Art zu schaffen, die einen genUgend groBen 
Strahlwinkol besitzt, feine Tropfen liefert, verschmutzungsun- 
empfindlich ist, ein nur geringes Gas-Fliissigkeits-Verhaltnis 
benotigt, verschleifiarm arbeitet und verstopf ungsunempSLndlich 
ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe und vermeidet damit die ge- 
schilderten Nachteile im wesentlichen dadurch, daB das zylin- 
drisch oder im wesentlichen zylindrisch ausgebildete Gehause 
eine Mischzone fiir die Komponenten FlUssigkeit, Gas aufweist, 
die in ihrer Langsmittelachse von einem stangenf brmigen Ein- 
satz durchsetzt ist, der gegenUber dem DUsenaustritt , telfer- 
artig verbreitert, der art, daB er das dUsenaustrittsseiti^e 
Ende des Gehauses unter Bildung eines etwa radialen, ringspalt- 
formigen Diisenaustrittsschlitzes abdeckt, und daB innerhalb der 
Miscftizone , zumindest aber vor Erreichen des Dttsenaustritts , 
eine oder mehrere nach dem Laval-Prinzip ausgebildete konver- 
gent/divergente Rohrstrecken vorgesehen sind. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daB bei 
geringerem Gasverbrauch eine wesentlich feinere ZerstMubung 
der Fliissigkeit erfolgt. Durch die Mischkammer innerhalb des 
lMnglich ausgebildeten Gehauses wird verhindert, daB eine 
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Mischung der beiden Medien i-rst auflerhalb dcs Dilsenaustrittcs 
erfolgt. Der stangenformige Einsatz mit tellerf Srmigem Ende 
ermSglicht eine sehr feine Zerstaubung bei maximalen Strahl- 
winkeln (bis zur kreisfarmig radialen Abstrahlung) . Dies be- 
deutet einmal eine gleichmaBige Abdeckung der gesamten Kamin- 
querschnittsflache (bei der Abgasbehandlung in Miillverbrennungs- 
anlagen) durch den Fliissigkeitsstrahl , wodurch ein rascher, 
gezielter Austausch rait dem Gas erreicht wird. Die erfindungs- 
gemaBe radiale ZerstSubung mit gutem Kontakt zwischen Tropfchen 
vmd Abgas verhindert einseitige Haufungen von Tr6pfchen in be- 
stimmten Bereichen des Gasstromes. Vielmehr sind die Fliissig- 
keitstropfchen bei der erf indungsgemalien Zweistof f-Zerstaubungs- 
diise gleichmaBig im Gasstrom verteilt. Dadurch ist cine rasche, 
intensive und gleichmaBige Abgasbehandlung bzw. -kUhlung zu er- 
reichen. Des weiteren wirkt sich die radiale oder nahezu radia- 
le Abstrahlung der erfindungsgemaBen Duse dahingehend vorteil- 
haft aus, daB die Dflse verschmutzungs- und verstopf ungsunempf ind- 
lich ist, weil auf den Dusenaustritt zuruckf allende TrSpfchen 
die radial endende Dusenaustrittsdffnung nicht verstopf en kdnnen. 
Die erfindungsgemaBe Dtise arbeitet auBerdem verschleiBarm, was 
sich insbesondere dann sehr vorteilhaft auswirkt, wenn man der 
Flussigkeit statt, wie bisher, Natronlauge nunmehr Kalkmilch zu- 
setzt. Kalkmilch ist an sich ein verschleiBverursachendes Medi- 
um, da es kleine kristalline Partikel enthalt, die schleifend 
wirken. VerschleiBvermindernd wirken sich hicr die glattcn und 
abgerundeten Flachen der erf indungsgeinSBcn DUso aus. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Dtise 
besteht darin, daB diese insgesamt, d. h. sowohl GehSuse wie 
auch stangenfSrmiger Einsatz, einschlieBlich tellerf ormiger 
Verbreiterung , in einem Arbeitsgang, beispielsweise auf NC- 
Maschinen, gefertigt werden kann. Durch die einfache Herstell- 
barkeit ergeben sich erhebliche Kostenvorteile. 


Die Erfindung ist nun anhand von Ausf uhrungsbeispielen in der 
Zeichnung veranschaulicht und nachstehend naher erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine Ausf iihrungsform einer Zweistof f-Zerstaubungs- 
duse, im Langsschnitt 


Fig. 2 eine andere Ausf Uhrungs form einer Zweistof f-Zer- 
staubungsdUsc, in Schnittdarstellung. entsprechend 

Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausf uhrungs form einer Zweistof f-Zer- 
staubungsduse, in teilweiser Langs schnittdarstel- 
lung (nur Diisenaustritt) , 

Fig. 4 eine Moglichkeit einer manuellen und/oder auto- 

matischen Verstellung des Dusenaustritts , in Langs- 
schnittdarstellung entsprechend Fig. 1 und 2, 

Fig. 5 in Diagrammdarstellung , die Stromungsquerschnitts- 
flMche im Umlenkbereich des DUsenaustritts in Ab- 
hanqigkoit vom jowoiligen Umlenkwinkel (bei & 
- 0 - 90°) , bezogen auf eine Ausf Iihrungsform ent- 
sprechend Fig. 3 f 

Fig. 6 ein Diagramm, entsprechend Fig. 5, bei Dusenaus- 
trittsverhaltnissen gemaB Ausf iihrungsform nach 
Fig. 1 und 2, und 

Fig. 7 eine weitere Ausf Uhrungs form einer Zweistof f-Zer- 
staubungsduse r half tig im Langsschnitt, half tig 
in Ansicht. 


Nach Fig. 1 und 2 bezeichnet 10 das zylindrisch ausgebildete 
GoIiUubo ainor Zweistof f-Zers tUubungsdUsc . Das Gehiiuse 10 wei 
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innen einen zunachst ebenfalls zylindrischen Hohlraum 11 auf, 
der sich zum Dtisenaustritt 12 hin konisch verengt. Der Hohl- 
raum 11 dient als Mischzone fur zwei der Diise zugefiihrte Kompo- 
nenten, von denen die eine gasfSrmig und die andere flUssig 1st, 
z. B. Wasser und Luft. Die gasftfrmige Komponente, z. B. Luft, 
wird der Mischzone 11 bei 13 zugeleitet, wohingegen die Zufiih- 
rung der flussigen Komponente , z. B. Wasser, bei 14 erfolgt. Wie 
weiterhin aus Fig- 1 und 2 hervorgeht, ist das Gehause 10 zen- 
trisch, d. h. koaxial zu seiner Mittelachse 15, von einem stan- 
genfSrmigen Einsatz 16 durchsetzt, der sich an seinem dusensei- 
tigen Ende 17 tellerf ormig erweitert und damit den Dusenaustritt 
12 stirnseitig iiberdeckt. An seinem ruckwartigen Ende weist der 
stangenf ormige Einsatz 16 ein Gewinde 18 auf, mittels dessen er 
in einer Mutter 19 fixiert ist. Die Mutter ,19 ist bei 20 mit dem 
Gehause 10 verschraubt und bildet zugleich den deckelartigen 
ruckwartigen AbschluB des Gehauses 10 # 

Auf das Gewinde 18 am ruckwartigen Ende des stangenf ormigen 
Einsatzes ist eine Kontermutter 21 auf geschraubt. 


Fig. 1 veranschaulicht weiterhin, daB bei den Ausf uhrungsformen 
nach Fig. 1 und 2 sich die Geometrie des Diisenaustritts 12 als 
eine im Langsschnitt viertelkreisf ormige Umlenkzone 22 darstellt, 
die in den eigentlichen, mit 23 bezifferten, radial gerichteten 
Dtisenaustrittsschlitz einmtindet. Die im Langsschnitt viertelkreis- 
f ormige Umlenkzone 22, die im Querschnitt Ringform aufweist, wird 
hierbei gebildet durch eine entsprechend kreisbogenf ormig gekrtimm- 
te FlSche 24 mit einem Radius R a des DUsengehSuses 10 und eine 
ebenfalls kreisbogenf 6rmig gekrummte Flache 25 mit einem Radius 
R. des stangenf ormigen Einsatzes 16. Die beiden Krummungsradien 
R und R i haben einen gemeinsamen Mittelpunkt M, so daB die lich- 
te Weite^des Dusenaustritts 12, einschlieBlich der gesamten Um- 
lenkzone 22, Uber dem gesamten Umlenkwinkel von OC = 0 bis 
OC = 90° eine konstante lichte Weite aufweist. Selbstvcrstandlich 


andurt sich abor hiorbei in AbhSngigkeit vom Umlenkwinkel 
der Durchtrittsquerschnitt A der Umlenkzone 22 bis zum eigent- 
lichen DUsenaustrittsschlitz 23, d. h. er vergroflert sich 
gleichmaflig bis zu einem Maximum* Diese Abhangigkeit ist in 
Fig. 6 in Diagrammform dargestellt. 

Bei der Ausf uhrungsform nach Fig. 1 ist nun im hinteren (d. h. 
in der Zeichnung im unteren) .Teil der Mischzone 11 ein im Quer- 
schnitt doppelt konischer rotations symmetrischer Einsatz 26 an- 
geordnet. Der Einsatz 26 besitzt eine zentrische Bohrung 27, 
mittels derer er auf dem stangenformigen Einsatz 16 befestigt, 
z. B. aufgeschrumpft ist. Durch die doppelt konische Umfangs- 
flSche 28 des rotationssymmetrischen Einsatzes 26 einerseits 
und die Innenwandung 29 des Geniuses 10 bzw. der Mischzone 11 
andererseits ergibt sich in dem betreffenden Bereich eine nach 
dem Laval-Prinzip ausgebildete konvergent/divergente Rohrstrecke 
durch die das bei 13 zugefuhrte gasformige Medium auf Oberschall 
geschwindigkeit, d. h. mehr als ca. 340 m/s, beschleunigt wird. 

Eine andere Variante zur Erzeugung einer Gasstr6mung mit Uber- 
.schallgeschwindiykeit. zeigt Fig. 2. Auch hier ist innerhalb der 
Mischzone 11 ein rotationssymmetrischer Einsatz, mit 30 bezif- 
fert, angeordnet, der jedoch von dem Einsatz 26 nach Fig. 1 da- 
hingehend abweicht, daB er selbst als Lavaldttse ausgebildet ist. 
Der lavaldusenfSrmige, ebenfalls rotations symmetrische Durch- 
trittskanal des Einsatzes 30 ist mit 31 bezeichnet. An seinem 
AuBenumfang 32 ist der Einsatz zylinderf ormig mit einem Durch- 
messer entsprechend dem Innendurchmesser der Mischzone 1 1 gestal 
tet und an der Innenwandung 29 der Mischzone 11 befestigt. Das 
lavaldiisenf ormig gestaltete Innere 31 des Einsatzes 30 wird von 
dem stangenformigen Einsatz 16 durchsetzt. Auch bei dieser Aus- 
f Uhrungsform ergibt sich wieder fttr das bei 13 zugeftthrte gas- 
formige Medium eine nach dem Laval-Prinzip ausgebildete konver- 
gent/divergonte Rohrstrecke, durch die das gasformige Medium 
innerhalb der Mischzone 1 1 auf Uberschallgeschwindigkeit be- 
schleunigt wird. 
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Nach ZufUhrung dor FlUssigkr It skomponcnto bol 14 orgibt r.Lch 
dadurch - bei beiden Ausf Uhrungsf ormen (Fig- 1 und 2) - am 
Dusenaustrittsschlitz 23 filr das Gas-Fllissigkeits-Gemisch 
ebenfalls Oberschallgeschwindigkeit (groBer 30 - 60 m/s) . 

Die Erfindung ist jedoch keineswegs beschrankt auf die in 
Fig. 1 und 2 gezeigte viertelkreisf 6rmige Ausbildung der Um- 
lenkzone 22 - 24 bis zum Dttsenaustrittsschlitz 23. Vielmehr 
sind - je nach speziellem Anwendungsfall - auch kleinere oder 
groBere Umlenkwinkel als 90° denkbar. (Im Falle PC grdBer 
oder kleiner 90° wurde sich z. B. ein Hohlkegelstrahl ergeben) . 
Auch kSnnen die Umlenkf lachen 24, 25 andersartig, d. h. abwei- 
chend von der in Fig. 1 und 2 gezeigten Kreisbogenf orm (im 
Langsschnitt gesehen) gekrlimmt sein. Denkbar sind z. B. auch 
Ausbildungen der Flachen 24, 25 als Rotations-Ellipsoide , 
-Hyperboloide, -Paraboloide u. a. m. . Die bei den Ausfiihrungs- 
formen nach Fig. 1 und 2 gewShlte Teilkreisf orm (im Langsschnitt 
gesehen) ist indessen herstellungsmaBig besonders giinstig zu 
realisieren. 

Fig. 3 zeigt nun eine Ausf uhrungsf orm, bei der zwar - ebenso 

wie in Fig. 1 und 2 - die beiden die Umlenkzone 22a und den 

radial gerichteten Dusenaustritt 12a bildenden Flachen 24a, 25a 

des Gehauses 10a bzw. des Tellers 17a jeweils (im Langsschnitt 

gesehen) Viertelkreisf orm aufweisen. Auch liegen die Krttmmungs- 

mittelpunkte der Flachen 24a, 25a, ebenfalls in Ubereinstimraung 

mit Fig. 1 und 2, jeweils auf der MantclflSche des GehSuses 10a. 

Im Unterschied zu den Ausf Uhrungsf ormen nach Fig. 1 und 2 haben 

jedoch die beiden Viertelkreise mit den Radien R Q und R ± keinen 

gemeinsamen Mittelpunkt. Vielmehr sind die beiden Mittelpunkte - 

M und M 1 - urn einen Betrag S in Richtung der L&ngsachse 15 des 

Gehauses 10a zueinander versetzt. Hierdurch verringert sich in 

Stromungsrichtung (Pfeil 33) die lichte Weite der Umlenkzone 

22a von b am Beginn der Umlenkung bis zu b . unmittelbar am 
max iuo.il 

Austrittsschlitz 23a. Betrachtet man indessen die Querschnitts- 
flache des die Umlenkflache 22a bildenden Ringkanals in Abhan- 
gigkeit vom Umlenkwinkel (0 - 90°) , so ergibt sich - wie 


Fig. 5 deutlich macht - ein Querschnittsminimum bei OC » 50 . 
Die Ausfiihrungsform nach Fig, 3 macht es dadurch m5glich, den 
Laval-Ef fekt ohne zusatzliche MaBnahmen, d. h. ohne den spezi- 
ellen Einbau konvergent/divergenter Rohrstrecken (wie nach 
Fig. 1 und 2), innerhalb des Umlenkbereiches zum Zwecke einer 
feinen ZerstSubung zu erzielen. 

Fig. 4 zeigt eine Moglichkeit, wie die geometrischen Verhalt- 
nisse an der Umlenkzone 22, 22a bzw. am Diisenaustritt 12, 12a 
in einfacher Weise durch Xnderung des Krummungsmittelpunkt- 
Versatzes S variiert werden kdnnen. Der stangenf ormige Einsatz 
16 ist zu diesem Zweck in Richtung seiner Langsachse 15 ver- 
stellbar (oder einstellbar) ausgebildet. Die z. B. manuelle Be- 
tatigung des stangenf ormigen Einsatzes 16 in Stromungsrichtung 
33 erfolgt gegen den Widerstand einer Druckfeder 34, die eine 
Gleithulse 35 umgibt und sich axial an zwei Flachen 36, 37 ab- m 
stiitzt. Durch die in Fig. 4 gezeigte Anordnung ergibt sich ein 
durch die Strecke a-b=c gekennzeichneter maximaler Verstellweg. 
Der Verstellweg ist also einerseits durch die auf Blocklange 
b zusammengedriickte Druckfeder 34 und andererseits durch einen 
Anschlag 38 begrenzt. Die Langsverstellbarkeit des stangenf or- 
migen Einsatzes 16 kann einraal vorteilhaft zu Reinigungszwecken 
des Diisenaustritts dienen. Es ist aber auch denkbar, die Ver- 
stellbarkeit des stangenf ormigen Einsatzes 16 automatisch zu 
gestalten, und zwar beispielsweise in Abhangigkeit vom Durch- 
satz der Puce, urn auf diese Weise jeweils optimale Spriihbilder 
zu erzielen (Erhaltung der Uberschallgeschwxndigkeit des Fliissig- 
keits-Gas-Gemisches iiber einen weiten Arbeitsbereich)# 

In Figur 7 ist nun eine weitere sehr vorteilhafte Ausfiihrungs- 
form einer Zweistof f-Zerstaubungsdiise gezeigt. Hierbei bezeich- 
net 10 b das Dusengehause , welches einen seitlich angegossenen, 
der Flussigkeitszufiihrung dienenden Stutzen 39 aufweist. Der 
Stutzen 39 besitzt fur den AnschluB einer entsprechenden Flus- 
sigkeitszufiihrung (nicht gezeigt) ein Innengewinde 40. Die 
Flussigkeitszufiihrung erfolgt in Pf eilrichtung 41. 

An scinem rllckwMrtigen Ende weist das Dusengehause 10 b ein 
Innengewinde 42 auf, in das ein insgesamt mit 43 bezifferter 


3106962 



Einsatz eingeschraubt ist. Der Einsatz 43 wird mit einem Bund 44 
im Dtisengehause 10b zentriert und gegenuber diesem mit einer 
normalen Kupf erdichtung 45 rechteckigen Querschnitts abgedichtet. 
Die Zufiihrung des Druckgases erfolgt in Pf eilrichtung 46. Fur 
den AnschluS einer entsprechenden Druckgaszuf tihrung (nicht ge- 
zeigt) besitzt der Einsatz 4 3 an seinem rtickwartigen Ende ein 
Innengewinde 47. 

Wie Fig. 7 weiterhin zeigt, weist der Einsatz 43 in seinem 
mittleren Bereich eine Zwischenwand 48 auf r die durch mehrere 
in Umf angsrichtung hintereinander angeordete koaxial gerichtete 
Bohrungen durchbrochen ist. In Fig. 7 ist eine dieser axialen 
Bohrungen erkennbar und mit 49 bezeichnet. Im Zentrum besitzt 
die Zwischenwand 48 des weiteren eine mit 50 bezifferte Gewinde- 
bohrung. Das Gewinde der Gewindebohrung 50 ist mit einer genau- 
en Passung versehen. In die Gewindebohrung 50 ist ein mit 51 be- 
zeichneter Teller eingeschraubt, der zu diesem Zweck einen ent- 
sprechenden Gewindezapfen 52 besitzt. Es handelt sich hierbei 
ebenfalls um ein Passungsgewinde. Hierdurch ist eine genaue 
Zentrierung des Tellers 51 im DUscncjohSusa 10 b bzw. im ICLn- 
satz 43 gewUhrleistet . 

Die in Pf eilrichtung 41 zugefiihrte Flussigkeit durchstromt den 
angegossenen Stutzen 39 und gelangt am vorderen Ende einer mit 
53 bezeichneten Zuf uhrungsbohrung in einen Ringkanal 54, der 
innen durch die AuBenwand des Einsatzes 4 3 und auBen durch die 
Innenwand des DUsengehauses 10 b begrenzt wird. Parallel und 
zunachst noch getrennt von dem flussigen Medium stromt das gas- 
formige Medium, z. B. Druckluft, in Pf eilrichtung 46 durch den 
Innenraum des Einsatzes 4 3 bis zu dessen abgeschragten vorderen 
Ende 55. Hier ist ein konvergent-divergenter Ringkanal fQr das 
gasformige Medium ausgebildet, der auBen durch die SchrSgflache 
55 des Einsat7.es 43 und inncn durch die SchrAgflHnho 56 dps 
Tellers 51 begrenzt wird. Bei 57 kommt es nun zur Vereinigung 
des innerhalb des Ringkanals 55, 56 auf Uberschallgeschwindig- 
keit beschleunigten gasformigen Mediums mit dem durch den Ring- 


kanal 54 in Axialrichtung 46 stromenden flussigen Medium. Der 
Dusunaustrittsschlitz 23 b, durch den das Gemisch schlieBlich 
ins Freie austritt, stellt ebenfalls eine konyergent-divergente 
Strocko dar und wird gobildoL einerseits durch den vorderen Ab- 
schluB 58 dos DiisengehSuses 10 b und andererseits durch die be- 
rcits erwahnte SchragflSche 56 des Tellers 51. Aufgrund dieser 
Gesta] tunq dos Dusenaustrittsschlitzes 23 b ist gewahrleistet , 
daB das aus der Duse austretende Gas-Fliissigkeits-Gemisch eben- 
falls Uberschallgeschwindigkeit aufweist. 
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